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التجربة 13.1 ... 


الطريقة القياسية لتحديد تحمل التربة المرصوصة مخبرياآ 
(12110 ووتنقع85 5أنازه11اج») خا 8 101 00اغأع81 غأوءع1' 
[50 0عآ361م0111»© -/ؤزم6غ130:3 01 
(94 -111-01883ك8) 


1 المجاك: 6م560 
هدف التجرية هو إعطاء تحمل التربة النسبي بعد رصها وفحصها بالمخبر. وذلك عن طريق مقارنة القوة 
اللازمة لاختراق التربة. مع نتائج اختراق تربة قياسية: ويمكن من هذه التجربة تحديد صلاحية التربة 
الطبيعية الأساسية. وتربة طبقات الردم في الطريق (طبقة الأساس وطبقة ما تحت الأساس). 
1 الأحجهزة والأدوات المستخدمة: 5ب 6ة21ممم 
1 ححهاز تحميل: 
وهو جهاز ذو طاقة تحميل لا تقل عن 44.5 كيلونيوتن. ومجهز برأس أو قاعدة متحركة تتحرك بسرعة تابتة 
مقدارها 1.27 مم / دقيقة. 
وتستخدم لتطبيق قوة كافية لاختراق نيل اسطوانة الجهاز داخل العينة. ويجب أن يكون الجهاز مزودآً 
بمشعر لقراءة القوة المطبقة, وأن يكون قادراً على قراءة قوة دنيا قدرها 44 نيوتن تن أو أقل. 
القالب: 
هو قالب أسطواني بقطر داخلي 24 .سم وارتفاع 8 سم ويكون مزودآ بطوق وصل إضافي بارتفاع 
08 .اسم وهو مزود بقاعدة معدنية مثقبة ذات ارتفاع 2"253 ملم وقطر الثقوب لا تتجاوز 109 ملم 
فرص تباعد: 
قرص معدني أسطواني بقطر 15.08 سم وبارتفاع 6.14 سم. 
مطرقة: 
تستخدم نفس المطرقة الموصفة في تجربة بروكتور. 
جهاز قياس الانتفاخ: 
وهو عبارة عن ساق قابل للضبط مثبت على صفيحة مثقبة بقطر لا يزيد عن 1.59 مم. ومسند تلاتي 
الأرحل لتثبيت ساعة قياس الانتفاخ الحاصل أثناء النقع بالماء. 
93 أوزان إضافية: 
حلقة معدنية بوزن 2.27 كغ لكل حلقة. وبقطر خارجي 149.2 مم ومفرعة في مركزه بقطر 54 ملم. 
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الشكل 2.13.1 جهاز قياس الانتفاخ 


ل ‏ ا ف رو ل ا 
مؤشرات التشوه: 


يلزم مؤشرات بدقة قياس للتشوة 1 إنش أو 0 ملم 


1000 100 
حوض تغطيس بالماء: 
مناسب لنقع العينات بالماء والمحافظة على ارتفاع ماء 2.5 سم أعلى القالب و 2.5 سم أسفل القالب 
1 3 ,3 تحضير العينة: عامضوة5ك 04 ممعم 
1 يتم تقسيم العينة بشكل نظامي وأخذ قسم ممثل للعينة. وزن الجزء المأخوذ لا يقل عن 4.54 كغ 
للترب الناعمة أو عن 4 كخ للترب الحصوية. 
تخلط العينة بالماء وتحفظ في وعاء لحفظ رطوية الجو المحيط بالعينة لفترة كافية لتأمين تجانس الرطوبة 
في العينة عندما يكون ذلك ضرورياً. 
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2 في حالة تحضير عينة منقوعة بالماء. يلزم تحديد رطوبة العينة قبل وبعد رص العينة في القالب. 
يجب أن لا يقل وزن عينة تحديد الرطوبة عن 100 غ للتربة الناعمة, وعن 500 غ للتربة الحصوية, وفي حال 
تحضير عينة غير منقوعة, يلزم اخذ عينة من احد طرفي القالبء بعد تنفيذ التجربة لتحديد محتوى الرطوية 
في القالب. 

3 - يتم تثبيت القالب المعدني (مع طوق الوصل) بالتشبيك مع القاعدة المثقبة. وتوضع صفيحة التباعد 
داخل القالب, ويوضع فوقها ورقة ترشيح خشنة ثم ترص التربة في القالب. وذلك كما هو مشروح في تجربة 
بروكتور. على أن ترص التربة حتى الكثافة الجافة العظمى بعد إضافة نسبة المياه الأصولية للعينة. 

4 يتم فك طوق الوصل المعدني وتشذيب حواف القالب وتسوية سطحه. ويمكن إضافة بعض النواعم من 
العينة لملء الفراغات الناتجة عن إزالة بعض الحصويات اثناء التشذيب. 

يمكن بعد ذلك فك القاعدة المثقبة وإزالة صفيحة التباعد لوزن القالب مع التربة المرصوصة: ثم يتم تركيب 
القالب على القاعدة المثقبة بعد وضع ورقة ترشيح خشنة. على أن يكون سطح التربة مواجهاً للقاعدة 
المثقبة. 

5- توضع الساق القابلة للضبط فوق العينة بعد وضع ورقة ترشيح خشنة على سطدح التربة. ثم توضع 
أقراص الحمولات الإضافية لتمثيل وزن الطبقات فوق التربة المدروسة على أن لا يقل وزن هذه الأقراص عن 
4 كخغ. 

يلي ذلك غمر القالب والأوزان في الماء مع تأمين حرية وصول الماء للعينة من أعلى وأسفل القالب. 

يجب أخذ القياسات المبدثية لتحديد الانتفاخ قبل نقع العينة في الماء لمدة 96 ساعة. ويجب الحفاظ على 
منسوب مياه ثابت أثناء فترة النقع. 

يمكن أن تكون فترة النقع أقل من 96 ساعة. عندما تكون التربة حصوية؛ أو ذات تصريف سريع للماء. عند 
نهاية فترة النقع تؤخذ قراءة انتفاخ العينة وتنسب للطول البدائي لها. 

6 بعد آاخذ قراءة الانتفاخ. يجب إزالة الساق القابلة للضبطء وإزالة المياه السطحية؛ دون تخريب سطح 
العينة. والسماح للعينة بالتصريف الحر للماء لمدة 15 دقيقة. 

ويمكن السماح بتمييل القالب أثناء التصريف. شرط عدم تخريب سطح العينة. ثم يوزن القالب مع التربة 
المشبعة وتسجيل هذا الوزن. 

1 ممراحل تنفيذ التجربة: دمع56 اهالع دارع معاط 

1 يجب وضع أقراص الأوزان الإضافية الممثلة لوزن الطبقات فوق التربة المدروسة. علي أن لا تقل عن 
4 كغ. فإذا كانت العينة محضرة بالنقع بالماء فيكون وزن الأقراص الإضافية ممائلاً لوزن الأقراص في حالة 
النقع. 

لمنع التربة الناعمة من الدخول داخل فتحة مكبس الاختراق يوضع مكبس الاختراق فور وضع أحد من 
الأوزان الإضافية على العينة؛. وتوضع باقي الأوزان الإضافية بعد ذلك. 

2 يتم ضبط سطح المكبس عند سطح العينة بأقل حمولة ممكنة. شرط أن لا تتجاوز الحمولة 44 نيوتن. ثم 
يتم تصفير ساعة قياس التشوه والإجهاد المطبق. 

إن هذه الحمولة المبدئية ضرورية لضمان ارتكاز مناسب للمكبس على العينة وتعتبر هذه الحمولة هي 
الصفر المبدئي للتجربة عند رسم منحني الإحهاد - التشوه. 

3 يمكن تطبيق الحمولة على المكبس بحيث تكون سرعة الاختراق بحدود 1.27ملم/دقيقة. 

تسجل الحمولة عندما يكون الاختراق مساويآ  0.64(‏ 1.27 1.91 2.54 5.08 7.62 - 10.16 12.7) 
ملم. 

4 - يتم نزع التربة من القالب وقياس رطوبة الجزء العلوي منه 2.54 سم. 

5 طريقة الحساب: 

منحني الإجهاد التشوه: 

يحسب الإجهاد المطبق على سطح العينة ويرسم منحني الإجهاد ‏ التشوه على أن يكون المحور الأفقي 
محور التشوه والمحور الشاقولي محور الإجهادات. 

عند رسم المنحنيء. قد يكون مقعراً نحو الأعلى في بداية المنحنيء وذلك ناتج عن عدم استواء سطح 
العينة عند بداية التجربة. وعندها يجب تعديل نقطة الصفر للمنحني حسب الشكل 3.13 . 

نأخذ قيم الحمولة المحسوية عند اختراق العينة بقيمة 2.54 ملم و 5.08 ملم. 

يمكن حساب نسبة تحمل التربة بمقارنتها بالتربة القياسية وذلك بتقسيمها على 1000 باوند / الإننش 
المربع وعلى 1500 باوند / الإنش المربعء بالترتيب وتضرب النتيجة ب 100 لحسابها كنسبة مئوية. 

وفي حال حساب الحمولة الناتجة بالتجرية أو المصححة بالكيلو غرام بالسنتيمتر المريع يكون (عند الاختراق 
4 ملم) 


100 قيمة الحمولة المصححة - 100 » قيمة الحمولة المصححة 


2019 الحمولة القياسية ات 
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وعند الاختراق 5.08 ملم 
قيمة الحمولة المصححة قيمة الحمولة المصححة 
ا 163 50 الخفؤلة القرايسية 50 


وعادة تكون قيمة ال 081 العليا عند الاختراق المساوي ل 2.54 ملمء وعندما تكون قيمة ال 812 العليا عند 
الاختراق المساوي ل 5.08 ملم 
يجب إعادة التجربة وفي حال كانت النتيجة ممائلة تعتمد النتيجة. 
1 التقرير: +01مع1 
يجب أن يشمل تقرير التجربة ما يلي: 
- طريقة تحضير ورص العينة. 
تحضير قالب العينة (مغمورة بالماء أم ل١).‏ 
الكثافة الجافة للعينة قبل الغمر ويعد الغمر. 
- رطوبة العينة بالنسبة المئوية (قبل الرصء بعد الرصء بعد الاختراق). 
نسبة الانتفاخ. 
نسبة تحمل العينة بالنسبة المئوية. 


400 
8 30 :26 119 18 15 316 35 51 8 إهذا 12 
1 1 1 12 31 :18 39 :3 18 91 كا 


الحمولة على الإسطوانة 


(باوند / إنش مربع ) 


تصحيح من أجل تقعر للأعلى : 
١‏ ا 1م 
| | | ىا لا | 


تقعر من أجل سطح غير منتظم 


0.3 0.4 05 


الشكل 3.13 تصحيح منحني الحمولة - الاختراق. 
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